INSTRUCCIONES/RECOMENDACIONES DIRIGIDAS AL PROFESORADO

El taller/bloque Investigacion y Método cientifico se compone de 5 partes. En la Guia Salvando mi territorio se
explica en detalle el contenido de cada taller/bloque y se incluyen recomendaciones para trabajarlo en el aula.

Esta parte/sesion se acompafia de 2 presentaciones:

1) Presentacion-guia La actividad cientifica dirigida al profesorado con las instrucciones y recomendaciones
necesarias para impartir cada parte/sesion en el aula. Las presentaciones incluyen contenido audiovisual,
actividades de debate y otras dindmicas o retos para trabajar el contenido expuesto. Se facilita una
temporizacion para organizar la sesion, pero el profesorado debera ajustar el tiempo de cada actividad o el
material audiovisual segln su criterio: conforme se avance en el aula, dependiendo de las necesidades del

alumnado o si prefiere reiterar unos contenidos sobre otros. También, hay diapositivas con personajes a modo
de hilo conductor y sugiriendo la tarea final de cada sesion.

2) Presentacion dirigida al alumnado para facilitarle las ideas clave de cada parte. El contenido de esta
presentacion se extrae de la presentacion-guia del profesorado.

Las instrucciones y recomendaciones dirigidas al profesorado aparecen en texto de color MORADO, como el que

aqui se utiliza, para que se identifique claramente como texto complementario. Las diapositivas de actividades se
diferencian porque tienen el fondo grisaceo.

Esperamos que el contenido resulte interesante y util.
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e _ . Entender por qué es importante
Familiarizar en la investigacion 2 investigar aplicando el método cientifico.
y el metodo cientifico.

q Conocer los pasos para
desarrollar una investigacion

Entender la ciencia como 1
de forma cientifica.

medio para mejorar
nuestro entorno.

Saber aplicar estos
pasos a un proyecto de
investigacion propio.
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‘Lo actividad cientifico

{Qué prreblemasy hay ebcewade en tw entoune?

La siguiente diapositiva sirve para poner en comun la tarea propuesta en la sesion anterior e
introducir lo que se trabajara en esta sesion. Aunque se muestra un ejemplo, se recomienda dejar
entre 10-15 minutos para que el alumnado comparta sus ideas. A continuacion, se comienza con el
contenido de la sesion.
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‘Lo actividad cientificov

21. Lo actinvidad cientificov

Investigacion y desarrollo (1+D) comprende el trabajo creativo y sistematico realizado con el
objetivo de aumentar el volumen de conocimiento (incluyendo el conocimiento de la humanidad, la
cultura y la sociedad) e idear las nuevas aplicaciones de conocimiento disponible.

Existe un conjunto de caracteristicas comunes que identifican las actividades de |+D destinadas a
alcanzar objetivos generales o especificos, incluso cuando son llevadas a cabo por diferentes
ejecutores.
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21. Lo actinvidad cientificov

Para que una actividad se considere de |+D debe ser:

* Novedosa, orientada a nuevos descubrimientos.

* Creativa, con conceptos o ideas originales que mejoren el conocimiento y que no sean obvios.

* Incierta, porque, al emprender un proyecto, no se sabe si se tendran los resultados esperados.

* Sistematica, siguiendo un plan y un registro tanto del proceso como de los resultados.

* Transferible y/o reproducible, o sea, que permita transferir los nuevos conocimientos
garantizando su uso y permitiendo que otros investigadores los reproduzcan como parte de
sus actividades de |+D.
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21, Lo actividad cientifico
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21. Lo actinvidad cientificov

Existen 3 tipos de investigacion (1+D) (Manual de Frascati):

Investigacion Investigacion
basica aplicada

Aumenta nuestro Usa el conocimiento
conocimiento sobre sobre algo para
algo, sin buscar una solucionar un problema

solucion a un real relacionado o
problema especifico. mejorarlo.

Investigacion
experimental

Transforma el
conocimiento aplicado
en una solucion
tangible y
comercializable.

e

Sal to mitoviitorio - T tigacion y Métede cientil




‘Lo actividad cientificov

21. Lo actinvidad cientificov

Investigacion basica

Consiste en trabajos experimentales o teoricos que se emprenden fundamentalmente para
obtener nuevos conocimientos acerca de los fundamentos de fenomenos y hechos observables,
sin pensar en darles ninguna aplicacion o utilizacion determinada.

e

Sal to mitoviitorio - T tigacion y Métede cientil




‘Lo actividad cientificov

21. Lo actinvidad cientificov

Tenge wn chisle muy graciese...
vwesligadev basice entua y Le preguntou: *iPev
qué te preecupas povlay bembillas? jRebenias

estar nestigande Lo natunalego jundamental de
lov g EL nuestigaden aplicade suspinw y dice:

"Gi, pene mivjele quiene gque Lo gente puedo

leen pov lov neche'.

Investigacion aplicada

Trabajos originales realizados
para adquirir nuevos
conocimientos, pero esta dirigida
fundamentalmente hacia un
objetivo practico especifico.
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Desarrollo experimental

Trabajos sistematicos fundamentados en
los conocimientos existentes obtenidos a
partir de la investigacion o la experiencia
practica, y produccion de nuevos
conocimientos que se dirigen a la
fabricacion de nuevos productos o
procesos, o a la mejora de los productos o
procesos que ya existen.

akwnmwl&mplsmd,%% de lay veces!"
EL companiene eapende: " Ese eny
buene?" EL ingeniene dice: " P Loy
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21. Lo actinvidad cientifico

En la siguiente diapositiva, Lucia plantea una pregunta para despertar la iniciativa y la creatividad
del alumnado, asi como asentar los conocimientos trabajados aplicandolos con ejemplos practicos.

Se recomienda dejar tiempo hasta terminar la sesion.

A continuacion, para el profesorado, se ofrece un ejemplo practico sobre hormigas aplicado a los
tres tipos de investigacion como modelo de lo que el alumnado debe hacer.

—

]
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21. Lo actinvidad cientifico

1. Investigacion Basica:

Investigacion: Un cientifico observa colonias de hormigas en el laboratorio y en la naturaleza. Realiza experimentos
donde aisla hormigas, introduce diferentes sustancias quimicas y analiza sus comportamientos. Descubre que las
hormigas liberan unas sustancias quimicas llamadas feromonas que actian como mensajes. Diferentes feromonas
pueden indicar peligro, comida o la direccion del hormiguero.

El cientifico aprende algo nuevo sobre el comportamiento de las hormigas y como se organizan socialmente. No
hay una aplicacion directa para vender o usar en la vida cotidiana en este momento.

El objetivo principal es aumentar nuestro conocimiento sobre la biologia de las hormigas, sin buscar una solucion a
un problema especifico de los humanos.

]
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21. Lo actinvidad cientifico

2. Investigacion Aplicada:
Problema: Los agricultores tienen pérdidas en sus cosechas por una plaga de hormigas que se comen las plantas.

Investigacion: Un equipo de cientificos aplicados toma el conocimiento sobre las feromonas de las hormigas
descubierto por la investigacion basica. Investigan qué tipo de feromonas atraen a estas hormigas plaga y cuales
las repelen. También estudian como estas feromonas se dispersan en el campo.

Resultado: Desarrollan una trampa con una feromona atrayente especifica para la hormiga plaga. Los agricultores
pueden colocar estas trampas en sus campos para atraer a las hormigas y evitar que dafien sus cultivos. También
podrian desarrollar una sustancia que imite una feromona de peligro para repelerlas de las plantas.

]
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21. Lo actinvidad cientifico

3. Desarrollo Experimental:

Idea: Basandose en la investigacion aplicada, se quiere crear una trampa de feromonas efectiva y facil de usar para
los agricultores.

Desarrollo: Un equipo de ingenieros y técnicos comienza a disefiar diferentes tipos de trampas: recipientes de
plastico, pegajosos, con diferentes mecanismos de liberacion de feromonas.

Experimentacion: Construyen varios prototipos de trampas y los prueban en campos reales con la plaga de
hormigas. Observan cudl atrae mas hormigas, cual es mas duradera bajo diferentes condiciones climaticas, cual es
mas facil de instalar y cual es mas econdmica de producir.

Resultado: Tras varias pruebas y mejoras, se disefia una trampa que es efectiva, duradera, facil de usary
economica. Esta trampa se puede producir en masa y vender a los agricultores para proteger sus cosechas.

]
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